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RESUMEN

Ricinus communis es una especie sensible a la salinidad. Niveles altos de salinidad pueden generar du-
rante la etapa de siembra-emergencia pérdidas de rendimiento por fallas en el establecimiento. El objetivo
de este trabajo fue determinar si existe efecto del ambiente materno para la tolerancia a la salinidad du-
rante la germinacion. Se hicieron crecer plantas en tres condiciones de salinidad (ambientes maternos:
T1, T3 y T6) generados mediante el riego con soluciones con diferente conductividad eléctrica (0,9; 3.1
y 5,7 dS m, utilizando NaCl). No se encontraron diferencias significativas (P>0,05) entre tratamientos para
el rendimiento final. Las semillas obtenidas en T1, T3 y T6; se pusieron a germinar en tres condiciones de
salinidad (0,90 y 120 mM de NaCl). La germinacién acumulada (al dia 14) con 120 mM de NaCl fue sig-
nificativamente mayor (P<0,05) para las semillas obtenidas de T6 (59,4 + 7,9%) que para las obtenidas de
T1yT3(27,9 = 9,7y 23,1 = 7,7%, respectivamente), mientras que con 0 y 90 mM de NaCl no se en-
contraron diferencias significativas entre tratamientos maternos. De acuerdo con estos resultados, las semillas
generadas en ambientes maternos salinos presentan mayor habilidad para germinar bajo condiciones salinas.

Palabras clave. Ricino, efecto materno, tolerancia a estrés.

MATERNAL EFFECT ON SALINITY TOLERANCE DURING GERMINATION
OF Ricinus communis

SUMMARY

Ricinus communis is a species sensible to salinity. High levels during sowing-emergence can generate yield
losses due to establishment faults. The aim of this work was to determine if the maternal environment can
affect the salinity tolerance during germination. Plants were grown under 3 salinity conditions (maternal
environment: T1, T3 and T6) generated through the irrigation with solutions that differed in electrical
conductivity (0.9; 3.1 and 5.7 dS m*, using NaCl). The seeds obtained in T1, T3 and T6 were germinated
under three conditions of salinity (0, 90 and 120 mm of NaCl). No significant differences (P>0.05) were
observed between treatments for the seed yield per plant. Cumulative germination (to day 14) at 120 mM
of NaCl was significantly greater (P<0.05) for seeds obtained in T6 (59.4 + 7.9%) that with the ones
obtained in T1 and T3 (27.9 + 9.7 and 23.1 = 7.7%, respectively). No statistically significant effects were
observed between maternal treatments at O and 90 mM of NaCl. In agreement with these results, the seeds
generated in saline maternal environments present greater ability to germinate under saline conditions.

Key words. Castorbean, maternal effects, stress tolerance.
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INTRODUCCION

Elricino (Ricinus communisL.), es unaespe-
cie oleaginosa de la familia Euphorbiaceae, cul-
tivada comercialmente para la obtencion de un
aceite industrial con propiedades fisico-quimi-
cas particulares, derivadas de una alta propor-
cion (=90%) de un acido graso hidroxilado lla-
mado acido ricinoleico. Las aplicaciones indus-
triales del aceite de ricino son muy amplias y
abarcan a las industrias de lubricantes, poli-
meros, farmacéutica, pinturas, tintas, plastifi-
cantes, surfactantes, fluidos hidraulicos, colo-
rantes y de cosméticos (Mutluy Meier,2010). Es
unaespecie perenney cosmopolita, ya que pros-
pera de manera espontanea bajo condiciones
templadas, subtropicales y tropicales. Desde el
punto de vista productivo presenta como particu-
laridad que segun el manejo agronémico que se
aplique, puede realizarse como un cultivo anual
ocomo un cultivo cortamente perenne (3 afios).
Como consecuencia de laexcesiva ramificacion
y altura de planta, una proporciénimportante de
la produccion mundial actual es obtenida me-
diante la cosecha manual de los frutos.

Lacombinacién de una altademanda de ma-
no de obra rural con un precio internacional del
aceite que histéricamente se ubica entre 50 a
100% porencima del de los aceites commodities
(Scholzyda Silva, 2008) y un consumo aescala
global creciente y sostenido, determinan que es-
te cultivo sea una alternativa promisoria para pro-
mover el desarrollo rural en areas agroecologi-
cas marginales parala produccién agricolatradi-
cional.

Unade lasrestricciones ambientales que de-
terminan que un ambiente sea marginal para la
agricultura es la presencia de altas concentra-
ciones de sales en el suelo o en el agua de riego
y, en este sentido, un suelo es considerado sa-
lino cuandola conductividad eléctrica (CE)de su
extracto de saturacién superalos4dSm. Apar-
tir de este valor la productividad de muchos
cultivos se reduce como consecuencia de una
menor disponibilidad hidrica, generada por el
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efecto osmotico sobre la solucion del suelo, junto
con los efectos toxicos que pueden generar los
iones que componen las sales presentes (Pa-
ranychianakis y Chartzoulakis, 2005).

En este sentido, el ricino es considerado una
especie sensible a la salinidad (Richards, 1970)
y recientemente se ha incrementado el interés
por entender sus mecanismos fisioldgicos de
tolerancia y la variabilidad genética existente
(Raghavaiah et al., 2006; Silva do Vale et al.,
2005; Silva et al., 2004; Silva et al.,2008).

Aescaladecultivo, el primer efecto del exce-
sode sales que reduce el rendimiento de granos
es ladisminucion en el coeficiente de estableci-
miento de individuos como consecuencia de la
disminucién en el porcentaje de germinacién y
porincrementos enlamortandad de plantulas re-
ciénemergidas.

Es porello que incrementar la tolerancia a la
salinidad durante lagerminacion es el primer as-
pecto que deberesolverse siel objetivoes desa-
rrollar este cultivo en ambientes salinos.

Lainformacion disponible sobre latolerancia
del ricino a la salinidad durante la germinacion
permite sostener que la misma comienza a re-
ducirse significativamente a partirde unrangode
valoresdeentre 11a13dSm™ (dos Santos etal.,
2008; Dolzan, 2008). Sin embargo, existen evi-
dencias que indican la existencia de variabilidad
genotipica para tolerancia a salinidad durante
esta etapa. En una evaluacién de 15 genotipos,
enlaque se utilizaron soluciones salinas de has-
ta10dS m' generadas con NaCl, se encontraron
reducciones en el porcentaje de germinacionde
entre 6,9y 100% (Raghavaiah et al., 2002).

Una alternativa para incrementar la toleran-
cia a la salinidad durante la germinacién podria
ser la expresion del efecto materno en semillas,
que se define como un mecanismo no genético
de transmision de informacion ala progenie que
esta fuertemente afectado por las condiciones
ambientales que explorala planta madre durante
la formacion de la semilla (Roach y Wulff, 1987).
Estos efectos surgen como resultado de la inte-
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raccion entre elambiente ylaplantamadre atra-
vés de tres mecanismos diferentes: i. transferen-
cia directa de organelas (mitocondria y plasti-
dos) de origen materno al 6vulo en formacioén, ii.
fertilizacion multiple delendosperma, que gene-
ralmente es triploide, en donde el aporte de cro-
mosomas materno duplica al paterno y iii, a tra-
vés de los tejidos que protegen al embrién y al
endosperma que son siempre de origen materno
(Roachy Wulff, 1987).

Sibien existen numerosos trabajos en donde
informaron cambios en las caracteristicas y el
desempeno de las semillas como consecuencia
de efectos maternos (Roach y Wulff, 1987; Lu-
zuriaga et al., 2005), la informacion disponible
sobre efecto materno durante lagerminaciéon en
condiciones de salinidad es escasa.

El objetivo de este trabajo fue determinar si
existen efectos delambiente materno sobrelato-
lerancia alasalinidad durante lagerminacionen
Ricinus communis, paralo cual se pusoa prueba
la hipétesis de que condiciones salinas durante
elllenado de grano en Ricinus communis gene-
ran cambios de naturaleza no genética en las
semilla que modifican su desempefo durante la
germinacion bajo condiciones salinas. En este
marco se plantea como prediccion que el porcen-
taje de germinacién bajo condiciones salinas de
semillas producidas en ambientes maternos sa-
linos es mayor que el de las semillas producidas
en ambientes maternos no salinos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en dos etapas: 1) la ob-
tenciéon de semillas en ambientes con distintas con-
diciones de salinidad y 2) la evaluacion de la germi-
nacion de estas semillas bajo diferentes concentra-
ciones salinas.

1. Obtencion de semillas

El experimento se realizé en el campo experi-
mental de la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad de Buenos Aires, ciudad de Buenos Aires

(34°35'S 58°29°0) bajo condiciones de invernaculo
para evitar el lavado de sales por las precipitaciones.

Las plantas se generaron a partir de semillas ob-
tenidas por autofecundacion de una planta selec-
cionada del genotipo experimental FAUBA |, que fue
obtenido luego de tres ciclos de seleccion masal par-
tiendo de una poblacion natural con buenas carac-
teristicas agrondmicas. La eleccion de semillas ob-
tenidas a partir de autofecundacion tuvo como ob-
jetivo reducir la variabilidad genética del material uti-
lizado.

Las semillas se incubaron en oscuridad a 25 °C,
y luego de la emergencia de la radicula (15 de fe-
brero de 2008) se trasplantaron a contenedores in-
dividuales de 30 dm?, usando un sustrato formado
por una mezcla de suelo franco-arcilloso y arena
(2:1), utilizando 1 contenedor por planta.

Luego de la aparicién de la sexta hoja verdadera
se iniciaron los tratamientos de salinidad, utilizan-
do agua de riego con tres niveles de conductividad
eléctrica (T1:0,9; T3: 3,1y T6: 5,7 dS m"") generados
con el agregado de NaCl al agua de red. Los niveles
de salinidad se seleccionaron en base a los resulta-
dos publicados por Silva et al. (2008) para generar
niveles de estrés bajo (T1), moderado (T3) y alto (T6),
pero que permitan la produccion de semillas. Se uti-
lizaron 11 plantas por tratamiento. Todas las plan-
tas se regaron con igual cantidad de solucion (1 litro),
con una frecuencia de 2 veces por semana hasta la
aparicion de las inflorescencias de segundo orden
y luego cuatro veces por semana hasta la cosecha
final. El proceso de salinizacion edafica se genero
de manera gradual como consecuencia de la acu-
mulacién de NaCl aportado por el agua de riego sali-
nizada con diferente concentracion.

Se determind el nivel de salinidad del sustrato
(Cuadro 1) mediante el método del extracto de sa-
turacién (Richards, 1970), utilizando una proporcién
suelo:aguade 1:2.5 y un conductimetro HI 9032 (Han-
na Instruments, EEUU) previamente calibrado.

Los racimos se cosecharon de manera escalona-
da, cuando todos sus frutos se encontraban madu-
ros. Se seleccionaron visualmente las semillas via-
bles para su empleo en la etapa 2.

EI 26/01/2009 finalizé la cosecha de racimos y se
determinaron los componentes numéricos del ren-
dimiento que determinan la produccion de semilla
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Cuadro 1. Conductividad eléctrica (dS m-!) del extracto de saturacion del suelo en los distintos tratamientos de salinidad
(promedio = error estandar; 2 <n<6). Letras distintas indican diferencias significativas (P<0,05) entre tratamientos

para cada fecha de muestreo.

FECHA FENOLOGIA

Conductividad eléctrica del sustrato (dS m)

T1 T3 T6
23/04/08 Floracién de racimos primarios 0,23 + 0,026 a 0,69 £ 0,075 b 1,79 + 0,146 ¢
14/08/08 Cosecha de racimos primarios 0,31 £ 0,008 a 1,65+ 0,230 b 3,15 £ 1.400 ab
20/11/08 Cosecha de racimos secundarios y floracion _ 2,45 £ 0,575 a 8,95 + 0,665 b
de racimos terciarios
26/01/09 Cosecha final 0,80 £ 0,297 a 2,48 £0,770 a 6,99 £+ 0,502 b

por planta para analizar cual de ellos presenta ma-
yor sensibilidad a la salinidad edafica. Los compo-
nentes analizados fueron: nimero de semillas por
planta, peso individual de semilla, nimero de raci-
mos por planta, numero de frutos por racimo y nu-
mero de semillas por fruto.

2.1. Evaluacion del efecto materno

Para determinar el efecto del ambiente materno
sobre la tolerancia a la salinidad durante la germi-
nacion se emplearon las semillas obtenidas de los
racimos secundarios, terciarios y cuaternarios y se
descartaron las provenientes de los primarios, de-
bido a que éstas fueron generadas con niveles ba-
jos de salinidad en el suelo en T3y T6 (Cuadro 1).
Los racimos utilizados para T1 fueron generados
con una salinidad edafica promedio de 0,55 dS m""
consecuencia del rango de valores medido en el
suelo durante la formacion de racimos secundarios,
terciarios y cuaternarios de entre 0,3y 0,8 dS m™,
mientras que para T2 se obtuvo un promedio de 2,46
dS m™ con unrango de CE de entre 2,45y 2,48 dS
m-'y para T3 el valor promedio fue de 7,9 dS m™ con
unrango de entre de CE 8,9y 7,0 dSm™'. De esta ma-
nera el empleo de agua de riego proveniente de red
(T1) cuya salinidad es de 0,8 dS m™ generé una sali-
nidad edafica promedio durante la formacion de las
semilla utilizadas en la evaluacion del efecto materno
de 0,55 dS m!, mientras que el agua de riego emplea-
da en T2 (salinizada artificialmente a 3,1 dS m™") ge-
neré una salinidad edafica promedio durante el mismo
periodo de 2,46 dS m™' y la empleada en T3 (salinizada
artificialmente a 5,7 dS m™) generé una salinidad
edafica promedio de 7,97 dS m™.

Las semillas obtenidas de cada planta (11 plan-
tas por tratamiento y tres tratamientos de salinidad
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edafica: T1, T3y T6) se pusieron agerminar bajo tres
condiciones de salinidad (0, 90 y 120 mM de NaCl),
obteniéndose un total de 11 repeticiones para cada
combinacion de tratamientos. Se pusieron a germi-
nar 15 semillas por caja de Petri a temperatura cons-
tante (25 °C), en oscuridad, y utilizando 12 mL de so-
lucién por caja de Petri. Se efectuaron cambios de
solucion cada 24 h hasta el segundo dia y luego, ca-
da 48 h, con el objeto de mantener constante la con-
centracion salina y el potencial osmético de la solu-
cion.

Las concentraciones salinas se escogieron de
acuerdo con los niveles de NaCl que generaron re-
ducciones moderadas (90 mM de NaCl) y severas
(120 mM de NaCl) en el porcentaje de germinacién
de semillas del mismo genotipo de ricino que se uti-
lizé en este experimento (Dolzan, 2008).

Se registré diariamente el numero de semillas
germinadas en cada caja de Petri hasta el dia 14, en
que se consider¢ finalizado el experimento. Se con-
sideré que la semilla habia germinado cuando pre-
sentaban una radicula emergida de al menos 2 mm
de largo. Con estos datos se calcularon, para cada
planta y para cada uno de los niveles de salinidad de
la solucion, el porcentaje de germinacién acumula-
da al dia 14 (PG,,) y la velocidad de germinacion (v),
segun la Eqg. 1 (Nichols y Heydecker, 1968).

gl

vy, =—>"I

Eq. 1 J h )
2.8
i=1

donde v, es la velocidad de germinacién para la
planta j; gTI., el numero total de semillas germinadas
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al dia 14 para la misma planta; 9; el numero de se-
millas germinadas el dia i para la misma planta j;
siendo i = 1 el dia de inicio y h el nimero de dias de
duracion del experimento de germinacion.

Se pusieron a prueba mediante andlisis esta-
disticos las medias de PG,, y v de los distintos tra-
tamientos que surgen de combinar los niveles de
salinidad de la solucién de germinacioén con los tra-
tamientos maternos.

Para PG,,, la interaccion entre ambos factores
presenté un valor marginalmente significativo (P=-
0,0592), por lo cual se analizaron los efectos de los
tratamientos en cada nivel del factorambiente mater-
no (T) en forma independiente.

Paravserealizdun ANOVAdedosfactores, yaque
no se encontrd interaccion significativa entre ambos
factores. Para evaluar el efecto de los tratamientos
se utilizé el test de comparacion de medias de Stu-
dent-Newman-Keuls (Keuls, 1952).

Los valores de PG,, se transformaron a asen \[x
(Santana y Ranal, 2004) con el objetivo de validar el
supuesto de homogeneidad de varianzas. Sin em-
bargo, para comparar el efecto de los distintos nive-
les de salinidad sobre la germinacién de las semi-
llas generadas en el ambiente materno T1, esta
transformacién no resulté suficiente, por lo cual se
recurrio un ANOVA no paramétrico, utilizando el test
de Kruskal-Wallis. En todos los demas casos, los
analisis efectuados fueron del tipo paramétrico.

2.2. Edad de semillas y capacidad de germinacion

Debido a que los racimos se cosecharon se-
cuencialmente, la proporcién de semillas de diferen-
te edad en el total producido pudo haber sido dife-
rente entre plantas y tratamientos, lo que podria afec-
tar los resultados si existiera un efecto de dormicion
asociado con la edad de las semilla o con el orden
de racimo de donde proviene (Lago et al., 1979). Para
minimizar este efecto, las semillas provenientes de
racimos de diferente orden (secundario, terciario y
cuaternario) se mezclaron y se conformé una mues-
tra compuesta por cada planta utilizada en los trata-
mientos de germinacion.

Se calculé la fecha promedio de cosecha de las
semillas de cada planta (FCp), a partir de la propor-
cion de semillas cosechadas en cada fecha de co-

secha utilizandola Eq.2, y se evalué mediante regre-
siones la relacion entre esta variable y el PG,y v.

k s Xi
Eq2. FCp. = J
q P, IZI ST].

donde Fij es la fecha de cosecha promedio (dias)
de las semillas de la planta j; s, el nUmero de se-
millas cosechadas el dia i para la misma planta j; sTj,
el total de semillas cosechadas para esa planta;
siendo i = 1 el dia en que se cosechd el primer racimo
secundario de todo el experimento y k el dia en que
se cosecho el ultimo racimo que aport6 semillas pa-
ra los analisis de germinacion.

RESULTADOS

Los suelos sometidos alos tratamientos T3y
T6 sesalinizaron de manera progresivadurante el
transcurso del experimento, alcanzando al mo-
mento de la cosechade los racimos secundarios
los niveles de salinidad edafica propuesta para
este trabajo (Cuadro 1).

Rendimiento y mortandad de plantas

En los tratamientos T1 y T3 no se produjo
mortandad de plantas durante el experimento,
mientras que en T6 alcanzé un valor de 27,3%.

No se encontraron diferencias significativas
(P>0,05) entre los tratamientos de salinidad del
suelo para el rendimiento de semillas por planta,
como tampoco en los componentes numéricos
del rendimiento: nimero de semillas por planta,
pesoindividual de semilla, nUmero deracimos por
plantay de frutos por racimo, mientras que el nu-
mero de semillas por fruto fue en T1 significa-
tivamente mayor que en T6 (P<0,05; Cuadro 2).

Porcentaje final y velocidad de germinacion

No se encontré unarelacion estadisticamente
significativa (P>0,10) entre laedad promedio de
las semillas y el PG, para los tres niveles de
salinidad utilizados.
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Cuadro 2. Componentes del rendimiento en plantas de Ricinus communis expuestas a diferentes niveles
desalinidad mediante el riego con agua salinizada con NaCl (T1:0,9; T3: 3,1y T6: 5,7 dSm™). Los
valores corresponden al promedio =+ error estandar (n = 6). Letras distintas indican diferencias sig-

nificativas (P<0,05) entre tratamientos.

Tratamiento salino en plantas madre

T1 T3 T6
Rendimiento (g planta’) 28,72 £ 2,61 26,84 + 3,14 23,93 £ 3,05
Semillas/planta 83,5 + 5,41 75,33 + 8,39 69 + 9,46
Peso individual de semilla (g) 0,34 £ 0,02 0,36 + 0,02 0,35 £ 0,01
Racimos/planta 3,17 £ 0,72 3,33 £ 0,23 2,83 £ 0,52
Frutos/racimo 11,53 + 1,82 9,07 + 0,99 11,04 + 1,43
Semillas/fruto 2,64 £0,18 a 2,57 + 0,26 ab 2,36 £ 0,12 b

En los tratamientos de germinaciéon con 0y
90 mM de NaCl no se encontraron diferencias
significativas (P>0,05)enel PG, delas semillas
provenientes de los tres tratamientos maternos
(Fig. 1). En tanto que con 120 mM de NaCl, las
semillas obtenidas de plantas crecidas en T6
alcanzaron un PG, significativamente mayor
(P<0,05) que el de las semillas obtenidas en T1
o T3 (Fig. 1).

OT1 OT3 MT6
b

80
70 -
60 |
50 -
40 |
30 -
20
10 |

Germinacion acumulada (%)
©

0 90 120
Concentracion de NaCl(mM)

Lavelocidad de germinacioncon 90y 120 mM
de NaCl fue significativamente menor (P<0,05)
que la observada con 0 mM de NaCl (Fig. 2). No
se encontré efecto sobre la velocidad de ger-
minacion de los tratamientos de ambientes ma-
ternos (T) en ninguno de las concentraciones de
NaCl utilizadas (P>0,05), ni interaccién entre
ambos factores (P>0,10).

Figura 1. Germinacion acumulada (%) al dia 14 de semillas
de Ricinus communis obtenidas en diferentes ambientes
maternos (T1:0,9;T3: 3,1y T6: 5,7 dS m™!) puestas a ger-
minar en soluciones con diferente concentracion de NaCl (O,
90y 120 mM). Letras distintas indican diferencias signifi-
cativas (P<0,05).
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Figura 2. Velocidad de germinacion en los distintos niveles
de salinidad en la solucién de germinacion. Letras distintas
indican diferencias significativas (P<0,05).
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DISCUSION

Porcentaje final y velocidad de germinacion

Lafaltade relacion entre laedad promediode
las semillas y el PG, permite descartar la exis-
tencia de efectos de dormicion asociados a la
edad de las semillas.

Latolerancia ala salinidad por NaCl durante
lagerminacién del genotipo utilizado en este tra-
bajo coincide con los valores de los genotipos
mas tolerantes encontrados por Raghavaiah et
al.(2002),endonde sobre untotal de 15 genotipos,
solo el 26% presentd reducciones del porcentaje
de germinacion menores al 40% conrespectoal
testigo cuando se utilizé una solucién de NaCl
con 10 dS m™ de CE.

Lavelocidad de germinacion no se vio afecta-
da por las condiciones a las que fueron expues-
taslas plantas madres, porlo que las disminucio-
nes en la velocidad de germinacién observadas
en 90y 120 mM se explican por el efecto osmo-
tico que afecta la etapa de imbibicion de las se-
millas (Gorham, 1992). En este sentido, Dolzan
(2008), utilizando el mismo genotipo de ricino
que en este experimento, encontrd disminucio-
nes en el porcentaje de germinacion a partir del
uso de soluciones con un potencial osmotico de
-0,5 MPa (equivalentes a 127 mM de NacCl)
generados con NaClo PEG 6000, porlo que con-
cluyé que la reduccion en el porcentaje de ger-
minacion fue generado por el efecto osmotico y
no por la toxicidad del NaCl.

Las semillas generadas en el ambiente ma-
ternomas salino (T6) presentaron un mayor por-
centaje de germinacion cuando fueronincubadas
a120 mMde NaClquelas semillas generadas en
condiciones no salinas o de menorsalinidad (T3),
por lo que se pudo constatar la existencia de
efectos maternos para la tolerancia a condicio-
nes salinas durante la germinacion bajo esta
combinacion de condiciones salinas de creci-
miento de las plantas y de incubacién de semi-
llas.

Laausencia de efectos maternos en semillas
generadas bajo condiciones de moderada sa-
linidad (T2) sugiere laexistenciade unvalorlimite
a partir del cual se promueven los mecanismos
de transmision de informacién materna ala pro-
genie. De lamisma manera, la ausencia de res-
puestas de las semillas generadas bajo el am-
biente materno mas salino (T6) cuando fueron
incubadas bajo condiciones de moderada sali-
nidad (90 mM da NaCl) sugiere que la expresion
del efecto materno se produce bajo condiciones
elevadas de salinidad, mientras que con condi-
ciones moderadas no se expresaron.

Estos resultados ponen de manifiesto la exis-
tencia de un mecanismo complejo relacionado
con la expresion del efecto materno y regulado
porlos niveles de salinidad alos que son expues-
tas las plantas madres y las condiciones a las
que son expuestas las semillas durante la ger-
minaciony revelala necesidad de avanzarenel
conocimiento de los mecanismos fisioloégicos
que expliquen las respuesta obtenidas.

Entérminos generales, los mecanismos fisio-
I6gicos y anatémicos relacionados con el efecto
materno en semillas estan relacionados con
cambios en las caracteristicas fisico-quimicas
de la cubierta seminal, el tamafio de las semi-
llas, con el nivel de reservas en elendospermay
con el balance hormonal del embrién (Luzuriaga
et al., 2005). Las condiciones experimentales
utilizadas en este experimento no generaron di-
ferencias entre tratamientos para el peso de se-
millas, lo que podria explicar en parte las dife-
rentes respuestas encontradas durante la ger-
minacién (Galloway, 2001). Sinembargo, el mejor
desempeno de las semillas obtenidas en condi-
ciones salinas podrian estar relacionados con
cambios en la relacion tegumento/endosper-
ma-+embridn, que no fueron evaluados en este
trabajo.

Enrelacionalos mecanismos que explicanla
mayor tolerancia al NaCl durante la germinacion
de las semillas formadas bajo condiciones sali-
nas, BeatonyDudley (2007) encontraron eviden-
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cias que indican que esta relacionada con el in-
cremento del gradiente osmatico durante laimbi-
bicion, generado por una mayor concentracion
en la semillade compuestos solubles osmética-
mente activos.

También existen evidencias querelacionanla
exposicion de las plantas madres a condiciones
salinas con cambios en la concentracion de
acidoabscisico, y su efecto sobre el nivel de dor-
micion de las semillas (Van Zandt y Mopper,
2004), que en este experimento se descarta
debido a que no se encontré unarelacion signifi-
cativaentrelaedad promediodelas semillasyel
PG14 para los tres niveles de salinidad utiliza-
dos.

Apesarde que en este trabajo no se explora-
ronlos mecanismos fisioldgicosimplicadosenel
incremento de latoleranciaala salinidad durante
la germinacion por efecto materno, los resulta-
dos obtenidos permiten sostener que bajo con-
diciones de crecimiento con elevada salinidad,
es posible mejorar la germinacion del ricino en

medios con salinidad elevada, porlo que se acep-
ta parcialmente la hipétesis del trabajo.

Para determinar el impacto productivo que
puedetenerelaprovechamiento del efecto mater-
no como herramientatecnoldgica, conjuntamen-
te con la necesidad de avanzar en la compren-
sion delos mecanismosfisioldgicos involucrados
en el incremento de la tolerancia a condiciones
salinas durante la germinacion, resulta necesa-
rio determinar el desempenio productivo en sue-
los salinos de las plantas obtenidas de semillas
generadas bajo diferentes ambientes maternos.
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